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15. กลสมบัติและกายภาพสมบัติของไม้ Acacia aulacocarpa1 

MECHANICAL AND PHYSICAL 

PROPERTIES OF ACACIA AULACOCARPA 
 
 

บทคัดย่อ 

จากการศึกษากลสมบัติและกายภาพสมบัติของไม้ Acacia aulacocarpa A. Cunn. ex Benth. ตัวอย่าง
ไม้อายุ 18 ปี จากสถานีวนวัฒนวิจัยทรายทอง อ าเภอบางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  ด าเนินการ
ทดสอบตามมาตรฐาน British Standard 373: 1957 Methods of Testing Small Clear Specimens of Timber 
พบว่าที่ปริมาณความชื้น 12% ความหนาแน่น 773 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร มอดุลัสแตกร้าว 116.54  นิวตัน
ต่อตารางมิลลิเมตร มอดุลัสยืดหยุ่น 12,270 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร  แรงอัดขนานเสี้ยน 62.78 นิวตันต่อ
ตารางมิลลิเมตร แรงอัดตั้งฉากเสี้ยน 18.24 นิวตันต่อตารางมิลลิเมตร  แรงเฉือนขนานเสี้ยน 18.38 นิวตันต่อ
ตารางมิลลิเมตร  ความเหนียวจากการเดาะ 4.78 กิโลกรัม-เมตร ความแข็ง 5,542 นิวตัน การหดตัวของไม้
ด้านรัศมีจากไม้สดถึงผึ่งแห้งและไม้สดถึงอบแห้ง เท่ากับ 1.48 และ 3.34%  ตามล าดับ  การหดตัวของไม้ด้าน
สัมผัสจากไม้สดถึงผึ่งแห้งและไม้สดถึงอบแห้ง  เท่ากับ 2.94 และ 6.31% ตามล าดับและจัดเป็นไม้ที่มีค่า
ความแข็งแรงสูง 
 
 
ค าหลัก:  กลสมบัติไม้  กายภาพสมบัติไม้  Acacia aulacocarpa 
 
 

ABSTRACT 

 Study of wood mechanical properties and physical properties of Acacia aulacocarpa A. Cunn. ex 
Benth. The sample tree age 18 years from Saithong Silvicultural Research Station, Bang Saphan Noi, 
Prachuap Khiri Khan Province. Tests follow British Standard 373: 1957. The results show that at moisture 
content 12%, density 773 kg/m3, modulus of rupture 116.54 N/mm2, modulus of elasticity 12,270 N/mm2, 
compression parallel to grain 62.78 N/mm2, compression perpendicular to grain 18.24 N/mm2, shear 
parallel to grain 18.38 N/mm2, impact 4.78 kg-m, hardness 5,542 N, Radial shrinkage green to air-dry 

                                                           
1 บางรักษ์  เชษฐสิงห์ วิเชียร  ปิยาจารประเสริฐ  บุญส่ง  สมเพาะ  และเชาวลิตร  วงศ์ศรีแก้ว ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
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1.48%, Radial shrinkage green to oven-dry 3.34%, tangential shrinkage green to air-dry 2.94%, tangential 
shrinkage green to oven-dry 6.31%, The strength is high. 
 
 
Keywords :  Wood mechanical properties, Wood physical properties, Acacia aulacocrapa  

 
 

ค าน า 

Acacia aulacocarpa A. Cunn. ex Benth วงศ์ (Family) Fabaceae – Mimosoideae ชื่อพ้อง (Synonyms) 
Acacia aulacocarpa A. Cunn. ex Benth. var. macrocarpa Benth, Acacia lamprocarpa O. Schwarz, 
Racosperma aulacocarpum (A. Cunn. ex Benth.) Pedley ชื่อสามัญ(Common names (English))black wattle, 
brown salwood, brown wattle, brush ironbark wattle, hickory wattle, New Guinea brown wattle, New 
Guinea wattle, Papua New Guinea brown wattle ชื่อการค้า (Trade name) brown salwood 

ลักษณะทั่วไป เป็นไม้พุ่มสูง (shrub) ถึงไม้ยืนต้นขนาดใหญ่  สูง 3-40 เมตร ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
ล าต้นถึง 1 เมตร การกระจายพันธุ์ (geographic distribution) ตามธรรมชาติ (native) ในประเทศออสเตรเลีย 
อินโดนีเซีย ปาปัวนิวกินีและมีการน าเข้าไปปลูก (exotic) ในประเทศจีน คอสตาริกา ฟิจิ กายอานา (Guyana) 
มาเลเซีย เปอร์โตริโก เวียดนาม และไทย 

ลักษณะเนื้อไม้  ขนาดของกระพี้  (sapwood) แคบ สีเหลืองครีม (creamy yellow) ถึงสีฟาง  
(straw-coloured) แตกต่างจากแก่นไม้  (heartwood) สีน้ าตาลอ่อนมะกอก (pale olive-brown) ถึง  
สีน้ าตาลเทา (grey-brown) สีน้ าตาลแดง (reddish-brown) มีแถบสีเทา (streaked with grey bands)  
เนื้อไม้แข็ง  หนัก(ความหนาแน่น 600-800 kg/m3)  มีความเหนียวและความทนทานปานกลาง  การใช้
ประโยชน์ใช้ก่อสร้าง ท าเฟอร์นิเจอร์ ตู้ไม้ พื้น  ต่อเรือ  ด้ามเคร่ืองมือ กล่องไม้ ลังไม้ กรอบบานประตู
หน้าต่าง เป็นต้น 
 การศึกษาคร้ังนี้ด าเนินการตามแผนงานโครงการวิจัยกลสมบัติและกายภาพสมบัติของไม้สกุล   
อะเคเซีย (Mechanical properties and physical properties of Acacia species) โดยศึกษาวิจัยตัวอย่าง            
ไม้ Acacia aulacocarpa อายุ 18 ปี จากแปลงปลูกทดลองของสถานีวนวัฒนวิจัยทรายทอง ต าบลทรายทอง 
อ าเภอบางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
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วิธีการศึกษา 

1. ตัวอย่างไม้ ใช้ตัวอย่างไม้ท่อนแรกของต้น ยาว 150 เซนติเมตร น ามาแปรรูปให้ได้ตรง 
ตามด้านหน้าตัด ด้านรัศมีและด้านสัมผัส น าไปผึ่งให้แห้งในร่มจนได้ไม้ความชื้นประมาณ12%  
(air-dry) แล้วน าไม้มาแปรรูปให้ได้ขนาดตามมาตรฐานการทดสอบ British Standard 373: 1957 Methods of 
Testing Small Clear Specimens of Timber จ านวนชิ้นตัวอย่าง (n) อย่างน้อย 20 ชิ้นตัวอย่างขึ้นไป  
ใช้ตัวอย่างไม้ขนาดความกว้างและความหนา 2x2 เซนติเมตร ความยาวตามมาตรฐานการทดสอบ 

2. อุปกรณ์  
  2.1 เคร่ืองทดสอบก าลังไม้ แบบ Universal testing machine ยี่ห้อ Testrometric 
 2.2 เคร่ืองทดสอบแรงเดาะ (Pendulum impact testing machine) ยี่ห้อ Morh & Federhaff  
 2.3 เตาอบไม้ ยี่ห้อ W.C.Heraew Hanua รุ่น KT 500 
 2.4 เคร่ืองชั่งน้ าหนัก ยี่ห้อ Mettler Toledo รุ่น AG204 
 2.5 ดิจิตอลเวอร์เนียร์ คาลิปเปอร์ (Digital veneer caliper) 
 2.6 ไมโครมิเตอร์ (Micrometer) 
3. วิธีการ ด าเนินการทดสอบตามมาตรฐานการทดลอง British Standard 373: 1957 Methods of 

Testing Small Clear Specimens of Timber  
 3.1 การศึกษากลสมบัติของไม้  ใช้เคร่ืองทดสอบก าลังไม้เพื่อศึกษาแรงดัดสถิตย์ (static bending 

test)  เพื่อศึกษาหาค่ามอดุลัสแตกร้าว  และมอดุลัสยืดหยุ่นแรงอัด (compression test) ทั้งแรงอัดขนานเสี้ยน 
และตั้งฉากเสี้ยน แรงเฉือนขนานเสี้ยน (shear parallel to grain test)  และความแข็ง(hardness test) พร้อมทั้ง
ด าเนินการหาค่าปริมาณความชื้นของไม้ (moisture content)  โดยใช้ตัวอย่างร่วมกับตัวอย่างไม้ที่ใช้ทดสอบ
แรงอัดขนานเสี้ยนและใช้เคร่ืองทดสอบแรงเดาะ  ทดลองหาค่าแรงดัดกระแทก (impact test)  

 3.2 การศึกษากายภาพของไม้ ศึกษาค่าความหนาแน่น (density) ซึ่งด าเนินพร้อมกับค่าปริมาณ
ความชื้นในข้อ 3.1 และศึกษาค่าการหดตัวของไม้ (shrinkage) ด้านรัศมี (radial section) และด้านสัมผัส 
(tangential section) โดยใช้ตัวอย่างไม้สด (green) ขนาด 2x2x2 เซนติเมตร วัดขนาดและชั่งน้ าหนัก  
แล้วน าผึ่งไว้ในอุณหภูมิปกติของห้อง ท าการวัดขนาดและชั่งน้ าหนักทุกวัน จนน้ าหนักคงที่ (air-dry) จากนั้น 
น าตัวอย่างไม้เข้าเตาอบไม้ที่อุณหภูมิ 103-105 องศาเซลเซียส น าออกมาวัดขนาด  และชั่งน้ าหนักทุกวัน  
จนน้ าหนักคงที่ (oven-dry)  น าข้อมูลขนาดและน้ าหนักไม้ค านวณหาเปอร์เซ็นต์การหดตัวด้านรัศมีและ 
ด้านสัมผัสของไม้  

4. ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล  
5. สรุปผลการศึกษา  
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ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

 ผลการศึกษากลสมบัติและกายภาพสมบัติของไม้ Acacia aulacocarpa  (A. aulacocarpa) อายุ 18 ปี 
จากแปลงปลูกทดลองของสถานีวนวัฒนวิจัยทรายทอง ต าบลทรายทอง อ าเภอบางสะพานน้อย จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์ (Table 1. and Table 2.) 

จากผลการศึกษาค่ากลสมบัติของไม้ A. aulacocarpa  เปรียบเทียบกับหลักเกณฑ์การจัดชั้นคุณภาพ
ไม้ของกรมป่าไม้ที่ยึดตามหนังสือกรมป่าไม้ กส.0702/6679 ลงวันที่ 3 พฤษภาคม 2517 ที่ใช้ค่าความแข็งแรง
หรือค่ามอดุลัสแตกร้าว (modulus of rupture) ของไม้ผึ่งแห้ง (air-dry) และความทนทานตามธรรมชาติ 
ของไม้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาและได้แบ่งกลุ่มไม้ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ไม้เนื้อแข็ง (ความแข็งแรง
มากกว่า 1,000 kg/cm2 และความทนทานตามธรรมชาติ มากกว่า 6 ปี) ไม้เนื้อแข็งปานกลาง (ความแข็งแรง 
600-1,000 kg/cm2 และความทนทานตามธรรมชาติ 2-6 ปี)และไม้เนื้ออ่อน (ความแข็งแรงน้อยกว่า  
600 kg/cm2 และความทนทานตามธรรมชาติน้อยกว่า 2 ปี) เมื่อน าค่ามอดุลัสแตกร้าวที่ได้มาพิจารณา 
ตามหลักเกณฑ์ของกรมป่าไม้นี้ พบว่าไม้ A.aulacocarpa มอดุลัสแตกร้าว เท่ากับ 116.54 N/mm2  
หรือ 1,143 kg/cm2 จัดเป็นไม้ที่ค่าความแข็งแรงสูง 
 ลักษณะทั่วไปเนื้อไม้ มีสีของกระพี้ออกโทนสีขาวหรือเหลืองอ่อน แตกต่างจากสีของแก่นไม้ที่ออก 
โทนสีน้ าตาลปนสีเหลืองทอง เนื้อไม้ด้านหน้าตัดไม้จะสามารถมองเห็นวงเจริญเติบโตได้แต่ไม่ชัดเจน
เหมือนไม้สัก ลวดลายไม้แปรรูปด้านสัมผัสหรือไม้แปรรูปที่เลื่อยแบบผ่าแบน (plain sawn or flat sawn 
board) จะปรากฏลวดลายแถบสีน้ าตาลเทาด า บนสีผิวไม้ออกน้ าตาลปนสีเหลืองทองหรือที่เรียกทั่วไปว่า 
ลวดลายภูเขา น้ าหนักปานกลาง (ความหนาแน่น 773 kg/m3) เน้ือไม้ละเอียดปานกลาง ไม่มีกลิ่น (Figure 1.)  

ลักษณะโครงสร้างภายในของเนื้อไม้ (wood anatomy)  เวสเซล (vessel) หรือ พอร์ (pore)  พบทั้ง
แบบพอร์เดี่ยว (solitary pore) และพอร์แฝดแบบสั้นๆ (multiple pores, 2-3 pores ) เรียงตัวแบบกระจัด
กระจาย (diffuse porous) ความยาวของเซลล์เวสเซล 100-300 ไมครอน  ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเวสเซล 
100-180 ไมครอน แผ่นปลายรูเซลล์เดี่ยว (simple perforation plate) หลุมผนังเซลล์เรียงตัวแบบสลับ 
(intervessel pits alternate) ภายในเซลล์ไม่พบสารแทรก (diposits) และไม่พบลักษณะไทโลซีส (tylosis) 
พาเรงคิมา (parenchyma) แบบรอบพอร์ (vesicentric parenchyma) มองไม่ค่อยชัดเจน  เรย์ (rays) มองเห็นได้
แต่ไม่ชัดเจน เป็นเรย์แถวเดียว (uniseriate ray) เรย์เชิงเดี่ยว (homocellular ray cells) แบบเซลล์นอน 
(procumbent) (Figure 2.) 

การใช้ประโยชน์ เนื้อไม้มีคุณสมบัติในการรับแรงได้สูง  สามารถน าไม้ใช้งานก่อสร้างทั่วไปใน
ส่วนที่รับแรงได้ เช่น คาน ตง รอด เสา ไม้พื้น เป็นต้น การใช้ท าเฟอร์นิเจอร์ เช่น โต๊ะ ตู้ กล่องหรือลังส าหรับ     
ใส่ของ สามารถท าส่วนขาหรือโครงที่ต้องการความแข็งแรงได้ ลวดลายไม้ด้านสัมผัส สามารถใช้เป็นแผ่น
หน้าของโต๊ะ เก้าอ้ีได้ ข้อแนะน าหากจะใช้งานภายนอกควรที่จะมีการอาบน้ ายาป้องกันรักษาเนื้อไม้ก่อน 
ทั้งนี้เพราะยังไม่ทราบค่าผลการทดลองความทนทานตามธรรมชาติของไม้  และควรมีการอบไม้หรือท าให้
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ไม้แห้งก่อนน าไม้มาใช้งาน โดยไม้ควรจะมีปริมาณความชื้นประมาณ 12%  ทั้งนี้  เพราะไม้มีการหดตัวด้าน
สัมผัสค่อนข้างสูง (6.31%)  เพื่อลดการแตกร้าวของผลิตภัณฑ์ 

Table 1. Mechanical and physical properties of Acacia aulacocarpa.  

Seasoning 
condition 

Moisture 
content 

(%) 

Density
(kg/m3) 

MOR 
(N/mm2) 

MOE 
(N/mm2) 

Compression 
parallel to 

grain 

Compression 
perpendicula

r to grain 

Shear 
parallel 
to grain 

Impact
(kg-m) 

Hardness
(N) 

      (N/mm2) (N/mm2) (N/mm2)   
 N 73 73 73 73 73 73 73 73 73 

Green Mean 106 1181 97.48 9,661 44.39 18.16 14.18 5.06 5269 
 SD 0.83 41.94 11.53 1,960 7.38 3.22 2.19 1.36 1039 
 N 74 74 74 74 74 74 74 74 74 

Air-dry Mean 12 773 116.54 1,2270 62.78 18.24 18.38 4.78 5542 
 SD 0.83 64.33 11.51 1,670 10.48 3.08 2.41 1.22 1101 

Table 2. Radial and tangential shrinkage of Acacia aulacocarpa. 

Stat value 
% Radial shrinkage % Tangential  shrinkage 

green to air-dry green to oven-dry green to air-dry green to oven-dry 

N 63 63 63 63 
Mean 1.48 3.34 2.94 6.31 
SD 0.56 1.01 0.91 1.36 
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(B) 

Figure 1. Cross section lumber (A) and flat sawn board (B) of Acacia aulacocarpa. 
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(A)                                            (B) 

 

  
(C)                                            (D) 

 

  
(E)                                            (F) 

Figure 2. The wood anatomy of Acacia aulacocarpa (A), (B), (C), (D) cross section of wood, solitary pore 
and multiple pore (E) radial section, simple perforation plate in vessel (F) tangential section, 
procumbent ray cells. 
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สรุปผล 

การศึกษาไม้ Acacia crassicarpa A. Cunn. ex Benth. วงศ์ (Family) Fabaceae – Mimosoideae              
ชื่อการค้า (Trade name) brown salwood โดยใช้ตัวอย่างไม้อายุ 18 ปี  จากแปลงทดลองปลูกของกรมป่าไม้ 
สถานีวนวัฒนวิจัยทรายทอง ต าบลทรายทอง อ าเภอบางสะพานน้อย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์    เพื่อศึกษาค่า 
กลและกายภาพสมบัติของไม้  พบว่าเนื้อไม้ส่วนแก่นมีสีโทนน้ าตาล  น้ าตาลปนสีเหลืองทอง  ไม้แปรรูป
ด้านสัมผัสหรือเลื่อยแบบผ่าแบน (plain sawn or flat sawn board) จะปรากฏลวดลายไม้แบบลายภูเขาแต่ไม่
เด่นชัดเท่ากับของไม้สัก มีค่าความแข็งแรงของไม้ผึ่งแห้ง (air-dry) เท่ากับ 116.54 N/mm2 หรือ 1,143   kg/cm2 
จัดเป็นไม้ที่ค่าความแข็งแรงอยู่ในกลุ่มไม้เนื้อแข็งตามหลักเกณฑ์ของกรมป่าไม้  การใช้ประโยชน์เนื้อไม้
สามารถใช้งานในส่วนที่รับแรงสูงได้ เช่น คาน ตง รอด เสา ไม้พื้น โต๊ะ ตู้ กล่องหรือลัง  เป็นต้น  ข้อแนะน า
การน าไม้ไปใช้งานภายนอกควรมีการอาบน้ ายาป้องกันรักษาเนื้อไม้  เนื่องจากยังไม่ทราบค่าทดลองความ
ทนทานของไม้ชนิดนี้  และไม้มีการหดตัวค่อนข้างสูงก่อนใช้งานควรอบไม้ให้แห้งหรือใช้ไม้ที่มีปริมาณ
ความชื้นประมาณ 12%  
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